tecnallaf L“:;::::;s =

SURZ
\\/

e ENAC

\\°EnsAvos

/
2N N4/ LEGOZ24

N° INFORME 075800-002 SMlz

CLIENTE DACAME, S.L.

PERSONA DE CONTACTO Fernando Ena
Ctra. Santa Barbara-La Senia km 4,6

DIRECCION 43515 LA GALERA (TARRAGONA)
OBJETO UNE EN 13374:2013

MUESTRA ENSAYADA Sistema SPPB tipo embutido Ref “E-1200”
FECHA DE RECEPCION 17/09/2018

FECHAS DE ENSAYO 26/09/2018 — 27/09/2018

FECHA DE EMISION 30/10/2018

FECHA DE MODIFICACION 20/11/2018

3 Firmado digitalmente por: FELIX
tecnaha Inspiring ASTORKIA SALEGI
Business Fecha y hora: 20.11.2018

13:04:16

Felix Astorkia
Responsable Laboratorio
Industry-Lab Services

Razén Social / FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION N° F-69 Registro de Fundaciones del Gobierno Vasco CIF G48975767

* Los resultados del presente informe conciernen, Unica y exclusivamente al material ensayado.
* Este informe no podra ser reproducido sin la autorizacion expresa de FUNDACION TECNALIA R&l, excepto cuando lo sea de forma integra.

* Este informe modifica y anula el informe anterior n° 075800-002.

TECNALIA RESEARCH & INNOVATION
Area Anardi 5 T: 902 760 004/5

E-20730 Azpeitia — Gipuzkoa T: +34 946 430 850 (International calls)

N° DE INFORME: 075800-002 (M1) PAG.1/28



TECNALIA | Inspiring Business

NN 7
im/\}
PPN
Z S\ E NS A Y 0 S

1. CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS

El dia 17 de septiembre del 2018 se recibieron en el laboratorio, procedentes de la empresa
DACAME, S.L. las siguientes muestras referenciadas como “E-1200" .

En la siguiente tabla, se recoge el lote de material recibido que compone el sistema de
SPPB objeto de ensayo:

c t Seccion” CODIGO N®
omponente Ori declarad | i

p gﬁ)?ir::%ﬁe)ec aradas por e Material muestras
GUARDACUERPO
ANCLAJE E- ®4olx210,gr;r|:ng. PA070200062 S235 16
1200(PT)
BARANDILLA
SEGURIDAD B35 | @35x2 long 2500mm | PA070212250 S235 16
2500 (GA)
CAPSULA dint 41 profundidad .
ANCLAJE (2140) o PA070200510 |  Pléstico 16
RODAPIE B35
250015027 (MD) 150x27x2500 PA070213250 Madera 8

Tabla 1: Descripcion componentes del sistema SPPB

*caracteristicas suministradas por el fabricante.

El equipamiento de ensayo es un bastidor donde se instala el sistema SPPB mediante el
soporte necesario en cada caso (perfil metalico, viga hormigén, etc.). Un eje movil
permite posicionar el actuador de carga en el punto y direccidon de carga deseada para
cada disposicion.

Figura 1: Fotografia del equipamiento de ensayo
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Para la instalacion del sistema objeto de ensayo, se dispone de una viga de hormigén Ha25
de dimensiones 150x200, donde previamente se han instalado dos capsulas de
polipropileno con diametro interior de 41mm y profundidad efectiva de 100mm.

Figura 2: Montaje SPPB
El vano utilizado entre montantes es de 2410mm.

La siguiente tabla recoge las caracteristicas dimensionales del sistema declaradas por el
fabricante.

2. DIMENSIONES

Cota (mm)
1000

1100

2080 min-
2440 max
2500

460
340
150

N WN -

Tabla 2: Dimensiones Figura 3: Dimensiones sistema SPPB

MOTIVO DE LA MODIFICACION

Se moadifican; ficha técnica y manual de instrucciones, y se corrige un cédigo y
componente en la pag. 2.
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2. ENSAYOS SOLICITADOS

La empresa DACAME solicita a Tecnalia la realizacién de ensayos de conformidad con los
requisitos de carga estatica y dindmica segun la UNE EN 13374:2013 “Sistemas
provisionales de proteccion de borde”.

Los ensayos se realizan de acuerdo con la norma UNE EN 13374:2013. Los ensayos de
conformidad con los requisitos de carga estatica y dinamica segun los apartados que se
recogen en la siguiente tabla:

Producto Requisitos Ref Normativa
Ensayo de conformidad con UNE EN 13374:2013 Apdo. 7.4
Sistemas los requisitos de carga estatica
provisionales de | para la clase Ay B.

proteccion de

borde Verificacion dimensional Procedimiento interno ELC456

3. ENSAYOS REALIZADOS

3.1 Ensayos de carga estatica

Los ensayos de conformidad con los requisitos de carga estatica sobre sistemas de proteccion
de borde, se realizan para los siguientes estados limite:

* Estado limite de servicio, relacionado con la flecha maxima en el régimen elastico del
sistema de proteccion.

« Estado limite ultimo, relacionado con las cargas fundamentales y accidentales, donde se
caracteriza el estado limite ultimo del sistema sin producirse roturas en la muestra.

Para ambos estados, el método de aplicacién de carga es comun, pero cambia la magnitud de
carga aplicada.

Para los puntos del sistema donde se requieran tanto el ensayo de limite de servicio F; como
limite dltimo Fr, ambas situaciones se simulan en distintas secuencias de un ensayo comdn.
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3.1.1 Ensayo de los limites de servicio

Ensayo realizado para caracterizar el estado limite de servicio del sistema sin superar una
media de las flechas limite (d. —d:) de 55mm, en un régimen elastico. Se realizan 4 repeticiones
de ensayo sobre componentes nuevos.

Inicialmente se aplica una precarga para compensar cualquier holgura o desajuste que pueda
tener el sistema objeto de ensayo.

Se aplica la Fr en direccion perpendicular al plano del sistema de proteccion, segun apartado
6.3.2 y Tabla 2 UNE EN 13374:2013 sobre el punto mas desfavorable aplicado a velocidad
constante. Tras alcanzar la carga maxima se anota la flecha instantanea d..

Fr1 -
Fn¢
Fri ——p—

Figura 2: Cargas de servicio
Se registran:

« d; (posicién inicial tras precarga)
« d; (Deformacion para la carga Ft)

Para la carga de estado limite de servicio F , segun el apartado 7.4.2.3 de la UNE EN
13374:2013, se establece un requisito de deformacion:

* Valor medio de las flechas (d>-d1y < 55mm
* dindividua < 60MmM
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3.1.2 Ensayo de resistencia (limite ultimo). Cargas  puntuales.

Ensayo realizado para caracterizar el estado limite ultimo del sistema sin producirse roturas en
la muestra.

Se aplica la carga Fr= YM x Yf x Qk segun apartado 6.3.3 y tabla 2, correspondiente al estado
limite dltimo , aplicado a velocidad constante. La carga se aplica en direccion perpendicular al
plano del sistema de proteccion, sobre los puntos mas desfavorables en sistemas de
proteccion:

Figura 3: Cargas limite Ultimo

Adicionalmente, segun el apartado 6.3.5, se aplican las cargas de viento al sistema en
combinacién con las cargas ultimas del apartado 6.3.3. (La presion/carga distribuida de viento
ejercida sobre cada componente, se puede aplicar como carga puntual equivalente.) En
consecuencia, la carga combinada es de mayor magnitud que la carga Fw, por lo que el ensayo
de resistencia se realiza con la magnitud de carga combinada.

6.3.5 Estado limite iltimo. Combinacién de cargas

_ —-

Quw

| ¢ |
YYYYYYYY

Figura 11 — Combinacién de cargas. Figura 12 — Combinacién de cargas.
Plinto Todas las otras parfes

Tras descargar, se vuelve a cargar con el mismo procedimiento hasta alcanzar la carga de
rotura Ru.

Para la carga de estado limite dltimo , se establecen los siguientes criterios:
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» Con la carga Fu, no se deben producir deformaciones plasticas, roturas, separaciones,
etc.

« El valor de célculo debe ser inferior al valor de resistencia. Es decir, Ru (carga ultima
ajustada segun UNE EN 12811-3:2003) 2 F.

Ensayo de carga maxima de viento (6.3.4 UNE EN 1337 4)

Ensayo realizado para caracterizar el estado limite Gltimo del sistema por viento, sin producirse
roturas en la muestra.

Se realiza 1 repeticion de ensayo para ensayos de viento. Estos ensayos realizan tras los
ensayos de “limite de servicio” en cada disposicion.

Qw segun apartado 6.3.4 y tabla 2, correspondiente a la carga maxima de viento, aplicado a
velocidad constante.

e
e | |-
— - | |-
> |-

.

Figura 10 — Carga limite dltima
Carga mixima de viento — hacia adentro y hacia afuera

La carga se aplica en direccion perpendicular al plano del sistema de proteccion en las dos
direcciones separadamente, sobre los puntos mas desfavorables en sistemas de proteccion.
Tras alcanzar la carga Qw se descarga la muestra registrando:

* Registrar la carga de forma continua
» Con la carga Qw, no se deben producir deformaciones plasticas, roturas, separaciones,
etc.
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3.1.3 Ensayo de resistencia. Ensayo de carga parale la al sistema de
proteccién de borde.

Ensayo realizado para caracterizar el estado limite ultimo del sistema sin producirse roturas en
la muestra.

La muestra de ensayo es el de menor dimensién y vanos, del sistema en cuestion.

La carga se aplica en direccion paralela al plano del sistema de proteccion, sobre el punto mas
alto del montante de la proteccion.

Frs= Ym X Y X Qx (Q=200N) segun apartado 6.3.6 y Tabla 2, correspondiente al estado limite
ultimo , aplicado a velocidad constante.

Tras descargar, se vuelve a cargar con el mismo procedimiento hasta alcanzar la carga de
rotura Ru.

Fiz=200N

Frz
Y

]
] -]
2

) 7

0 o ) 7
0

Figura 4: Carga paralela

Registrar la carga y flecha de la proteccién de forma continua
Para la carga de estado limite dltimo , se establecen los siguientes criterios:

» Con la carga Fus, no se deben producir deformaciones plasticas, roturas, separaciones,
etc.

« El valor de célculo debe ser inferior al valor de resistencia. Es decir, Ru (carga ultima
ajustada segun UNE EN 12811-3:2003) 2 Fys.
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3.1.4 Ensayo de resistencia. Ensayo de carga accide ntal

Ensayo realizado para caracterizar el estado limite ultimo del sistema sin producirse roturas en
la muestra.

La carga se aplica en direccion vertical descendente +10° sobre el punto mas desfavorable de
la barandilla sobre una superficie de 100x100mm

Fo= Ym X Yi X Qk (Q=1250N) seguin apartado 6.3.7 y Tabla 2, correspondiente al estado limite
ultimo , aplicado a velocidad constante.

Tras descargar, se vuelve a cargar con el mismo procedimiento hasta alcanzar la carga de
rotura Ru.

Figura 5: Carga accidental

Para la carga de estado limite dltimo , se establecen los siguientes criterios:

 Con la carga Fp, no se deben producir roturas, separaciones, etc.
* Flecha maxima durante la aplicacion de la carga d=300mm

3.2 Fuerzas de ensayo

3.2.1 Ensayo de los limites de servicio
Fu = 0,3KN
Fr = 0,2KN
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3.2.2 Ensayo de resistencia (limite ultimo). Cargas  puntuales.
Fr=Ym X Yr X Q«

Yr = 0,9 para cargas favorables. Ejemplo: Protecciones con contrapeso.
Y =1,5 Todas las cargas permanentes y variables.

Ym = 1,1 Para materiales metdlicos ductiles.

Ym = 1,25 Para materiales metalicos fragiles.

Ywm = 1,3 Para madera.

Qk = 0,3 KN barandillas y postes
Q« = 0,2 KN rodapiés

3.2.3 Ensayo de resistencia. Ensayo de carga parale la al sistema de
proteccion de borde.

Frs= Ym X Y5 X Qk (Qe=200N) = 1,1 x 1,5 x 0,2 = 0,33KN

3.2.4 Ensayo de resistencia. Ensayo de carga accide ntal
Fo = 1,25KN

3.3 Ensayo de verificacion dimensional

Se verifica que el sistema cumple con los requisitos dimensionales marcados por los
apartados 5.1y 5.2 de la UNE EN 13374:2013

Inicialmente, se verifica que la probeta no presenta golpes o deformaciones que puedan influir
en las mediciones a realizar.

Cada medicién sobre componentes de proteccion se realiza con calibre o flexdmetro,
dependiendo de la precisién necesaria.

Division de escala del calibre= 0,01mm
Division de escala del flexdbmetro= 1mm

Cuando se trata de una medicion del diametro de tubo o espesor de la seccidn, se realizan 3
mediciones sobre distintos puntos del elemento y se anota la media de las tres mediciones.

En algunos casos es necesario realizar un corte a la probeta, por ejemplo para medir el
espesor del tubo. Se puede utilizar una amoladora o sierra para cortar metal.

Si existen aristas o rebarbas que puedan falsear la medicién, se pueden eliminar estos
imperfectos con una lima.

Una vez realizadas las mediciones, en las hojas de laboratorio, se chequea si la muestra
cumple los requisitos impuestos por la norma aplicable en cada caso.
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4. RESULTADOS

4.1 Ensayo sobre la barandilla superior en el centr o del vano, en direccion
perpendicular al sistema hacia el exterior.

Muestra | FT1(KN) (F%lzggnlg\l) d(2m-r:)1 Modo de fallo
1 4,40 37,75
No se producen deformaciones plasticas ni
2 6,69 40,36 otros deterioros
3 0.3 (d2 - d1) individual <60mm  CORRECTO
5,61 41,59
(d2 - d1) medio <55mm CORRECTO
4 4,10 43,30
Media 40,75

d1= Posicion de referencia tras precarga
d2=Deformacion para carga de ensayo (FT).

Ensayo de resistencia. Estado limite ultimo. Cargas puntuales.

FH1+
Muestra ((9}2",\‘3’ QWW d'?nﬁr;ﬁl df(:; | RUM) Modo de fallo
(KN)
Para la carga QMW:
1 1012
66,7 2,74 No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros
2 66.36 0.26 1009 Para la carga FH+ QWW:
No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros
0,11 0,532
3 69,4 0,39 1031 Para carga ultima:
No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros. El
ensayo se detiene al alcanzar una
4 658 04 1023 carga de 1KN.
' ' Se cumple Ru*2 Fyu+ Qww
CORRECTO

FH1 = Qk mayorada por los coeficientes de seguridad parcial YF=1,5y YM=1,1.
dH1 = Deformacion para la carga FH1+ QWW.

d3 = Deformacion residual tras la carga FH1+ QWW.

Ru= Carga ultima de ensayo.

QMW= Carga maxima de viento YF=1,5

QWW= Combinacion de carga de viento YF=1,5
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4.2. Ensayo sobre la barandilla superior en el cent

ro del vano, en direccién vertical

descendente.
dl (mm) d2 -d1
Muestra FT1(KN) (F0=0,3KN) (mm) Modo de fallo
1 0,79 16,06
2 1,1 16,3 No se producen deformaciones plasticas ni
0,3 otros deterioros
3 0,24 16,18 (d2 - d1) individual <60mm  CORRECTO
4 (d2 - d1) medio <55mm CORRECTO
0,98 15,87
Media 16,10
d1= Posicion de referencia tras precarga
d2=Deformacion para carga de ensayo (FT).
Ensayo de resistencia. Estado limite ultimo. Cargas puntuales.
FH1+
QMW dH1 - d1 d3 -
Muestra (KN) QWW (mm) d1(mm) Ru (N) Modo de fallo
(KN)
Para la carga QMW:
1 1000
26,92 0,61 No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros
P I FH+ QWW:
2 27.28 0.18 1000 ara la carga FH+ Q
No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros
- 0,495
3 27,59 1,1 1010 Para carga Ultima:
No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros. El
ensayo se detiene al alcanzar una
carga de 1KN.
4 27,34 0,85 1018
Se cumple Ru*2 Fyi+ Qww
CORRECTO

FH1 = Qk mayorada por los coeficientes de seguridad parcial YF=1,5y YM=1,1.

dH1 = Deformacion para la carga FH1+ QWW.

d3 = Deformacion residual tras la carga FH1+ QWW.
Ru= Carga ultima de ensayo.

QMW= Carga maxima de viento YF=1,5

QWW= Combinacion de carga de viento YF=1,5
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4.3. Ensayo sobre el montante, aplicado a 1075mm de  sde el area de trabajo, en direccion
perpendicular al sistema hacia el exterior

Muestra | FTL(KN) (F%lz g'é%) d(zm'r:)l Modo de fallo
1 5,07 25,08
2 1,12 25,13 No se producen deformaciones plésticas ni
0,3 otros deterioros
3 7,31 26,75 (d2 - d1) individual <60mm  CORRECTO
4 (d2 - d1) medio <55mm CORRECTO
6,65 26,13

d1= Posicion de referencia tras precarga
d2=Deformacion para carga de ensayo (FT).

Ensayo de resistencia. Estado limite ultimo. Cargas puntuales.

FH1+
QMW dH1 - d1 d3 -
Muestra (KN) %\é\ll\lv)v (mm) d1(mm) Ru (N) Modo de fallo
1 Para la carga QMW:
40’22 1’58 1035 No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros
2 40,32 1,14 1032 Para la carga FH+ QWW:
No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros
0,049 0,511
3 44,81 2,04 1029 Para carga ultima:
Se producen ligeras
deformaciones plésticas. El
ensayo se detiene al alcanzar una
carga de 1KN.
4 45,84 1,65 1033
Se cumple Ru*2 Fy+ Qww
CORRECTO

FH1 = Qk mayorada por los coeficientes de seguridad parcial YF=1,5y YM=1,1.
dH1 = Deformacién para la carga FH1+ QWW.

d3 = Deformacién residual tras la carga FH1+ QWW.

Ru= Carga ultima de ensayo.

QMW= Carga méaxima de viento YF=1,5

QWW= Combinacion de carga de viento YF=1,5
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4.4. Ensayo sobre el rodapié, aplicado desde en el  centro del rodapi€, en direccion
perpendicular al sistema hacia el exterior

dl (mm) d2 -d1
Muestra FT1(KN) (F0=0,3KN) (mm) Modo de fallo
1 1,35 18,85
2 1,8 21,23 No se producen deformaciones plasticas ni
0,2 otros deterioros
3 3,65 20,75 (d2 - d1) individual <60mm  CORRECTO
4 (d2 - d1) medio <55mm CORRECTO
0,99 27,46
Media 22.07
d1= Posicion de referencia tras precarga
d2=Deformacion para carga de ensayo (FT).
Ensayo de resistencia. Estado limite ultimo. Cargas puntuales.
FH1+
QMW dH1 - d1 d3 -
Muestra (KN) %\(/\II\IV)V (mm) d1(mm) Ru (N) Modo de fallo
1 Para la carga QMW:
52,65 0,72 995 No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros
P I FH+ QWW:
2 53,85 0,6 994 | FAralacargaFhrQ
No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros
3 0,655 | 0,548
57,85 0,6 1000 Para carga Ultima:
No se producen deformaciones
plasticas ni otros deterioros. El
ensayo se detiene al alcanzar una
4 carga de 1KN.
69,51 1,36 1055
Se cumple Ru*2 Fyi+ Qww
CORRECTO

FH1 = Qk mayorada por los coeficientes de seguridad parcial YF=1,5y YM=1,1.
dH1 = Deformacion para la carga FH1+ QWW.

d3 = Deformacion residual tras la carga FH1+ QWW.

Ru= Carga ultima de ensayo.

QMW= Carga maxima de viento YF=1,5

QWW= Combinacion de carga de viento YF=1,5
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4.5. Ensayo de resistencia. Ensayo de carga paralel a al sistema de proteccion de borde
aplicada sobre el montante a 1070mm desde el suelo.

di (mm) dus - ds ds —

(Fo=0,1KN) (mm) dy(mm) Modo de fallo

Frs (KN)

Para la carga FH3: Se produce
0,33 10 34,7 4,90 fallo por deformacion plastica en
zona embutida, Ru: 1030

Para la carga FH3: Se produce
0,33 1,8 29,95 6,05 fallo por deformacion plastica en
zona embutida, Ru: 865

Para la carga FH3: Se produce

0,33 5,45 30,75 2,75 fallo por deformacion plastica en
zona embutida, Ru: 913

Para la carga FH3: Soporta la
carga de 1KN durante un minuto
pero se producen deformaciones

permanentes, Ru:1084

0,33 15,3 38,15 8,25

di= Posicion de referencia tras precarga

Frs = Qk mayorado por los coeficientes de seguridad parcial Yr=1,5y Ym=1,1.
dns = Deformacion para la carga Fra.

ds = Deformacién residual tras la carga Fua.

4.6. Ensayo de resistencia. Ensayo de carga acciden tal

Fo (KN) (gjzgm) do-di (mm) | ds—di(mm) Modo de fallo
1.25 0,49 112,3 42,6

Para la carga Fp, se produce ligera
deformacion plastica.

1.25 0,85 130,25 59,27
Se cumple el requisito de la flecha
ara la carga accidental
1,25 0,79 109,93 41,2 P g
(dD - d1)<300mm
1.25 0,85 1222 52,49

di1= Posicion de referencia tras precarga

Fo mayorado por los coeficientes de seguridad parcial Yr=1y Yw=1.
dp= Deformacion correspondiente a la carga Fo.

ds = Deformacion residual tras la carga Fo.
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4.7 Ensayo de verificacion dimensional
Componente Diametro / Ancho (mm) Espesor (mm) Acaba do
Barandilla 35,20 1,84 Galvanizado
Montante 40,05 1,79 Pintado en azul
Plinto 150 27,09 Madera
Cota Dimension (mm)
1 1020
2 1101
| |
3 2415 . ¢
4 2495 5|;
5 452 —
€
6 348
7
8[ . J
8 0
Hueco horizontal n.a. : 3
Hueco max si no
existe barandilla n.a.
intermedia
Angulo a (°)
Inclinacion respecto a la perpendicular 0
de la superficie de trabajo

El sistema CUMPLE con los requisitos marcados en los apartados 5.1 y 5.2 de la UNE EN
13374:2013

RESULTADO  “Procedimiento de ensayo para clase A Apdo. 74 UNE EN
3 0 1 SATISFACTORIO
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tecnalia ) se

SISTEMAS SPPE

FICHA DE IDENTIFICACION

FABRICANTE DACAME

REFEREMCIA COMERCIAL DE LA
MUESTRA

OBJETIVO DE CLASIFICACION
(UNE-EN 13374:2013)

TIPQ DE SOPORTE NECESARID
PARA SU INSTALACION

MODELC E-1200

CLASE A

CAPSULA ANCLAJE E (@int 40)

MOTA: el fabricante debe rellenar el formularic de las paginas siguientes y el
laboratorio verificar la exactitud o comeccion de Ia informacion facilitada, siempre que
sea posible; en caso contranio, se deciara “no e comprueha” o °-°.

NOTA IMPORTANTE: Las muestras de ensaye deben comesponder con la
informacion declarada por el fabricante. Si durante el ensayo se detecta alguna
alteracion en la muestra respecto a la documentacion, el ensayo se dara por
terminando anulando el expedients.

FIRMA RESPONSABLE Fecha

G D Mkt Miwia, W
PRS0 LA MAPARL OB Wk
CANTELLGOM (AP — =

h,.-’ﬁ- gyt 29 — Octubre - 2018
Paa 54 UTT TiD 08

beeligd i AP BodAMDED
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1. COMPONENTES DEL SISTEMA

e
A

N
KA

Ref Elemento

Dimensiones x
seccion

Material
base

N* muestras
enviadas

GUARDACUERPO ANCLAJE E-1200 (GAY
GUARDACUERPD ANCLAJE E-1200 (PT)
PAOTOZ00063
PADTRID0062

Pl 8-
long. 1200mm

8235

16

BARANDILLA SEGURIDAD B35 2300 (GA)
PADTO2 2250

#33x2-long 230 mm

5235

16

CAPSULA ANCLAJE E (nt 40)
PADTRID0ST0

imed ] -profundidad
T0mm

Plastico

16

RODAPE B35 2500%150%27 (WD)
PAGTOZ 13350

130x27 2 Fkmim

Madera

8

Tabla resumen componenies.

2. DIMENSIONES

Cota (mm)
1000
1100

2080 min-
2440 max
2500

460
340
150

=l{en|on|d| Lo ha]|=s

3. DOCUMENTACION

El fabricante debe entregar la siguiente documentacion junto con las muestras

de ensayo.

* Boceto y descripcion de la configuracion del sistema SPPB

* Tabla resumen componentes: Listado de los componentes del sistema
SPPB especificando 2l tipo de material, dimensionas v ssccidn, v cantidad

de muesfras enviadas al laboratorio. (Segin apartado 1.)

* Planos

= Planos acotados del conjunto

= Planos acotados de cada components

+ [nstruccionss del proceso de instalacion recomendado ¥ vano maximo

entre apoyos.

N° DE INFORME: 075800-002 (M1)
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E-mail; dacame@dacame.com - www.dacame.com
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1.INTRODUCCION

El sistema provisional de proteccidon de borde E estd destinado para utilizarse en los
trabajos de construccion para prevenir la caida de personas y objetos.

Segin la legislacion vigente, se requeriran sistemas de profeccion de borde o ofros
sistemnas de proteccion de caidas cuando la altura de caida sea mayor de 2 m.

Para establecer qué sistema de proteccidn de borde es el mas apropiado, se debe evaluar
el angulo de |a superficie de trabajo, con respecto a la horizontal v la posible altura de caida.

El sisterna de proteccion de borde tipo E es apropiado para utilizarse siempre y cuando el
angulo de la superficie de trabajo no sea superior a2 10 grados. (Sistema de proteccion de borde

clase A, segin UNE - EN 13374)

2. COMPONENTES DEL SISTEMA
2.1. GUARDACUERPOS

-PAOT0200069 GUARDACUERPO ANCLAJE E-1200 (PT) M
-PADTO200069 GUARDACUERPO ANCLAJE E-1200 (GA) N
-PADTO200072 GUARDACUERPO ANCLAJE E-1150-14 (PT) N
-PADT0200078 GUARDACUERPO ANCLAJE E-1150-14 (GA) [N

El guardacuerpo del sistema esta formado por una estructura cilindrica formada por tubo
redondo de @40 mm.

En la variante E1200 los sopories de alojamiento de las barandillas son pasamano de
seccion comercial redondo @10, asi como el soporte del rodapié.

En la vanante E1150-14 los soportes de alojamiento de las harandillas son pasadores
hasculantes de @14, con un pesiillo que imposibilita el desmontaje accidental de la barandilla.

B - LOWETLD 3N e FASAGGR FASTAANTE &1

ﬂ:ﬁ TLEND @0 X L2215 oo TUSD P40 X L2185 mm

5,':

a5

1260
1o
150
g
705 H 458

I5
El

EFF FAPTIN A ARTE A MEF, CAPCIN A AT AN

ENFENSEWES B mm
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2.2. BARANDILLAS
La barandilla del sistema est3 formada por tubo galvanizado en
frio de didmetro @35 mm disponible en las siguientes longitudes:

-PAOTO200410 BARANDILLA SEG. GCPO. (@: 35) 1000 (GA)
-PADTO200430 BARANDILLA SEG. GCPO. (@: 35) 1500 (GA)
-PADTOZ200450 BARANDILLA SEG. GCPO._ (&: 35) 2000 (GA)
-PADT0212250 BARANDILLA SEGURIDAD B35 2500 (GA) N

Va provisia de 2 ranuras de 15 x 88 mm en cada extremo de los prensados del tubo.

2.3. RODAPIES
El sistema dispone de los siguientes rodapiés:
-PADTD200650 RODAPIE SEG. GCPO. 2000x150 (GA)

-PAOTO200670 RODAF"II:E SEG. GCPO. 2500x150 (GA) N
-PADTO213250 RODAPIE B35 2500x150:27 (MD) N

2.4, CAPSULA DE ANCLALJE

- PADT0200510 CAPSULA ANCLAJE E (@int 40)

PARA MONTAJE DEL SISTEMA EMBEBIDO EN FORJADOS DE
HORMIGON

Fabricada en polipropilenc (PP), con diametro interior de 42.5 mm
(para tubos de diametro 40 mm), ¥ peso unitario de 25 gr. Dispone de
tapon para presenvar el interior del mismo, antes de ser utilizada: Sdlo
valida para una puesta.

Profundidad efectiva: 95 mm

Profundidad total: 120 mm

2.5, SOPORTE GUARDACUERPO |

-PADTO200912 SOPORTE GUARDACUERPO | (PT)
-PADTOZ200918 SOPORTE GUARDACUERPO | (ZN)

FARA MONTAJE DEL SISTEMA FIJADO A SUPERFICIES DE
HORMIGON MACIZO, PERFILES METALICOS ESTRUCTURALES, Y
CUBIERTAS METALICAS DE CHAPA, HORIZONTALES (O HASTA 10
GRADOS DE INCLINACION)

La base estd constituida por chapa cuadrada de puntal de dimensiones 118 ¥ 118 mm vy
espesor 5 mm. Dicha chapa dispone de 2 agujeros de @ 9 mm vy 4 aguieros @ 14 mm para &l
anclaje mediante tomillo tipo parabolt, tuerca y arandela, al forjado, o guimico, o tomillo
autoroscante.

N° DE INFORME: 075800-002 (M1) PAG.21/28
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El tubo principal esta formado por tubo redondo de @ 45 x 2 mm de espesor, y su longitud
util de solape es de 150 mm.

Dispone de un perfil rectangular de 20 ¥ 5 mm doblado en L que permite posicionar el
rodapié.

2.6.50PORTE GUARDACUERPO L

-PADT0200922 SOPORTE GUARDACUERPO L (PT)
-PADT0200928 SOPORTE GUARDACUERPO L (ZN)

PARA MONTAJE DEL SISTEMA FIJADO A SUPERFICIES DE
HORMIGON MACIZO, PERFILES METALICOS ESTRUCTURALES,
YERTICALES (O HASTA 10 GRADOS DE INCLINACION)

La hase estd constituida por chapa cuadrada de puntal de
dimensiones 125 x 125 mm y espasor 5 mm. Dicha chapa dispone de 2
agujeros de @ 9 mm v 4 agujeros @ 13 mm.

El tubo principal esta formado por tubo redondo de @ 45 x 2 mm
de espesor, v su longitud Ofil de solape es de 150 mm.

J. MONTA.JE DEL SISTEMA

Los operarios responsables del montaje del sistema deben utilizar los EPI (Equipos de
Proteccion Individual) puestos a su disposicion, en conformidad con la informacion v la
formacion recibidas y con la capacitacion eventualmente organizada:

. casco de seguridad, . ropa de frabajo,
. calzado de seguridad, . guantes para riesgos mecanicos
« amésy cabo de anclaje, . impermeable (sl procede)

Secuencia de montaje:

MEDIANTE CAPSULA DE ANCLAJE:

. Durante el proceso de hormigonado del forjado, se infroduciran en el hormigdn las
capsulas de anclaje de manera que que quede una separacion entre las mismas de
aproximadamente 20 cm inferior 2 1a barandilla prevista. Durante el proceso se deberd guiar las
capsulas con un guardacuerpo al cual acoplaremos un nivel de burbuja con iman para que
estas queden en posicion totalmente vertical.

= Ladistancia minima desde el centro de la capsula hasta el canto del ferjade no podra
ser inferior a 100 mm. Esto se debe a un espesor inferior de forjado podria ceder frente a un
esfuerzo aplicado sobre el guardacuerpo.

. Una vez haya fraguado el hormigon, se deberan introducir los guardacuerpos sobre
las capsulas. El operano responsable de esta operacion deberd llevar amés de seguridad sujeto
a linea de vida.

MEDIANTE SOPORTE TIPO I

1.Superficies de hormigdn macizo planas.

1.1. Fijacidn mediante anclajes de anillo expansor (parabolt)

e ——— \
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- DxL:M10x 75

- Diametro broca: 812 mm _—

- Profundidad de taladro: 75 mm

- Par de apriete: ¥—8 Kgm

- Resistencia aproximada a extraccion:
o Hormigon 200 Kg: 4000 Kg
] Hormigon 300 Kg: 4700 Kg

- Resistencia aproximada a cizalladura:
o Hormigdén 200 Kg: 3800 Kg
o Hormigon 300 Kg: 3800 Kg

1.2. Fijacion mediante anclajes guimicos

R

- Longitud de capsuia: 95 mm

- Profundidad de taladro: 110 mm

- Diametro de taladro: @14 mm

- Diametro de varila; M12

- Resistencia aproximada a extraccion / cizalladura:
o Hormigdn 200 Kg: 1000 Kg

CONFIGURACIONES VALIDAS:

Ad 4

DIRECCION DE LA FUERZA DE UTILIZACION

FIQLIFE ] Figura 2 Figura 3
Paralela al forjado Ads® Para resaites
5
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MNimero de fijaciones minimo: 2

Distancia minima desde el canto del forjado hasta los taladros de las fijaciones: 5
T

2. Perfiles metalicos estructurales (IPE, IPN. HEB, efc)
2.1. Fijacién mediante tomillo autoperforante DIN 7504-K ST 6.3

- La lengitud de rosca sera la necesaria para poder atravesar el "
espesor del perfil en cuestion (Ep), teniendo en cuenta que la {&‘m
placa base del soporte para guardacuerpo E fiene un espesor 1
de 5 mm.
- Espesor minimo del estructural: 5 mm
Aplicacion: 1200 — 1800 rpm/min con atornillador
- Resistencia a traccion: 10,7 kN {(1kN =100 Kg)
2.2 Fijacién mediante pistola de fijacidén a polvora
CONFIGURACIONES VALIDAS:

Figura 4
- MNimero de fijaciones minimo: 2

- Distancia minima desde el canto del estructural hasta los taladros de las fijaciones:
Scm

DIRECCION DE LA FUERZA DE UTILIZACION

2.3, Cubiertas metalicas de chapa (tipo sandwich, frapezoidal. etc)

Fijacion mediante tomillos M8 & M12 (dependiendo de los taladros de la placa base
empleados), y tuerca de misma métrica, preferentemente de tipo autoblocante, o bien tomillo
autoperforante DIN 7504-K de suficiente longitud.

Debido a los reducidos espesores ¥ resistencia estruciural de este tipo de cubierias,
como norma general, se debera interponer entre [a placa base del soporte v la cubierta, una
placa de reparto que permita distribuir los esfuserzos del apriete v de la posterior utilizacion,
pudiendo ser necesara también esta placa de reparto por la cara inferior, en caso de que la
fijacion por dicha cara no se produzca en un elemento de suficiente resistencia (correa, 27, eic)

6
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Para este tipo de instalaciones consulte con nuestro Departamento Técnico.
CONFIGURACION TIPO:

PLACADE REPARTD

TORMILLO DIMNTED4-H+ ARANDELA

CUBIERTA

ELEMENTO RESISTENTE

Figura s

MEDIANTE SOPORTE TIPO L:

1.Supericies de hormigdn macizo planas.

1.1. Fijacidon mediante anclajes de anillo expansor (parabolt)

a

- DxL-M10x 75

- Diametro broca: @12 mm

- Profundidad de taladro: 75 mm

- Par de apriete; ¥ —8 Kgm

- Resistencia aproximada a extraccion:
o Hormigon 200 Kg: 4000 Kg
o Hormigon 300 Kg: 4700 Kg

- Fesistencia aproximada a cizalladura:
o Hormigon 200 Kg: 3800 Kg
o Hormigon 300 Kg: 3800 Kg
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1.2. Fijacion mediante anclajes quimicos

- Longitud de capsula: 95 mm

- Profundidad de taladro: 110 mm

- Diametro de taladro: @14 mm

- Diametro de varilla: M12

- Resistencia aproximada a extraccion / cizalladura:
o Hormigdn 200 Kg: 1000 Kg

CONFIGURACIONES VALIDAS:

DIRECCION DE LA
FUERZADE UTILIZACICN

W

- Posteriormente se debera completar la proteccion de borde mediante el acoplamiento
de la barandilla intermedia y barandilla superior a los diferentes tipos de soporte posibies
(comercial de @10 (E1200) o pasador hasculante @14 (E1150-14), asi como del rodapié
imetalico o de madera).
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En caso de montarse complementariamente red de seguridad sobre el sistema formado
paor:
. Guardacuerpo, con cualguiera de sus variantes de soporte (capsula de plastico,
soporte |, soporte L)
. Barandilla intermedia
Barandilla superior
Rodapié (metalfico o de madera)

Dicha red debera estar de acuerde con la Norma EN 1263-1 {red tipo U), debera satisfacer
los requisitos de carga de 1a clase A, v debera instalarse en tension para evitar aflojamientos.

La altura minima ofil de la red deberd ser de 1m y su dimension de malla no debera
permitir

Para la instalacion complementaria de la red tipo U se debera pasar la barandilla superior
por la trama superior de la red, a continuacion se pasara |a barandilla intermedia a través de la
trama de la red (aproximadamente a 0,5m de distancia) v finalmente se fijara la red al piso o
forjado mediante anclajes tipo ASR de 8 mm de diametro, dejando una distancia maxima entre
anclajes de 1m.

En caso de no poderse utilizar anclajes tipo ASR (Por estar instalado el sistema sochbre
superficies metalicas (panel fipo sandwich, perfiles estructurales, etc)), la red ird tensada vy
fijada utilizando cuerda unidn a través de la trama inferior. Dicha cuerda union sera fijada a los
postes.

En caso de ser necesario empalmar pafios de red, se debera emplear cuerda union que
sea conforme con la norma. EN 1263-1.

Barancilas (supenor 2
= intermedia)

O Fona tramado bar superior

O Zona tramado bar intermedia

Detalle fijzcionftensado red:

Mediande anclaje ASR (homigon) o bien
mediante ceerda wnion a2 faEvés frama
mnferior fijada a postes

Anclaje ASR [ cuerda
union EN 1263-1

Secuencia de desmontaje:

. El operanio responsable del desmontaje debera llevar amés de segquridad sujeto a
linea de vida.

. Se refiraran las barandillas. En el E 1200 se refiraran de sus alojamientos (comercial
@10} y en el E 1150-14 se girara el pestillo basculante de manera gue quede alineado y permita
la retirada de la barandilla hacia el interior del forjado. Se refiraran los rodapiés.

. Se retirardn las redes {cuando proceda)

. A continuacion podran retirarse los guardacuerpos de las capsulas, soportes tipo |, o
soportes fipo L, mediante un movimiento ascendente.

9
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4, RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD Y AL MACENAMIENTO

Se deberd controlar frecuentements el buen estado de las soldaduras de los anclajes
(E1200) y de los pasadores basculantes (E1150-14) asi como que no haya roturas ni
deformaciones en los guardacuerpos, harandillas o rodapiés.

En 2 modelo E1150-14 se deberda comprobar que los pestillos basculantes estan en su
posicion de trabajo ( vertical), para evitar el desmontaje accidental de la barandilia.

Las barandillas y rodapiés deberan estar convenientemente asegurados, y se observara su
huen estado, refirdndose inmediatamente y sustituyéndose por otros nuevos, aguellos
componentes dafiados (aguellos que presenten defectos de cilindricidad, abolladuras,
oxidacion ete)

El material debera almacenarse lejos de la humedad o de atmosferas cormosivas gue
puedan comprometer sus caracteristicas resistentes. Ademas, las operaciones de transporte y
almacenamiento se realizaran con cuidade con el fin de no danar los componentes.

Después de [a caida de una persona u objeto hacia o en el sistema de proteccion de
ﬂ borde el sistema solo debe reutilizarse después de haber sido inspeccionado por una
persona competente.

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

José Daniel Celma, Representante Legal de la empresa DACAME, S.L., con domicilio en
La Galera (Tamragona) Ctra. Santa Barbara-la Sénia, Km. 4 6. DECLARA que el equipo a
continuacion especificado:

Sistema de proteccion de borde E (slementos disponibles):

Guardacuerpo tipo E1200 (Pintado/Gaivanizado) / E1150-14 (Pintado/Galvanizado)
Barandilla metalica galvanizada de tubo @35, varias longitudes

Rodapié, altura 15 cm,varias longitudes

Capsula de anclaje, profundidad atil 95 mm

Soporte fipo | (pintadofgalvanizado)

Soporte fipo L (pintado/galvanizadao)

Altura (Otil de sequridad 1m Afio de fabricacion: 2018

Esta fabricado en conformidad con los requisitos que establece la noma UNE EN
133742013 “Sistemas provisionales de proteccion de borde”. Especificaciones del producto,
métedos de ensayo’, siendo un sistema provisional de proteccion de borde clase A.

Froducto cerfiicado por AENOR con n? cerfificados 044-000034/33
Ensayado por Tecnalia (laboratorio acrediado por ENAC) con n® de informe de ensayo
O73800-002.

José Daniel Celma
La Galera (Tarragona)
DACAME, 5L
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